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1. In einem Ring R gelte (a + b) = a + b für alle a, b ∈ R. Zeigen Sie:

(a) Es gilt a =  für alle a ∈ R.
(b) R ist kommutativ.

2. Es sei R ein Ring.

(a) Zeigen Sie, dass es genau einen Ringhomomorphismus Z→ R gibt.
(b) Gibt es auch immer einen Ringhomomorphismus R → Z?

3. (a) Es sei R ein kommutativer Ring und sei a ∈ R. Zeigen Sie, dass durch

f (x)↦ f (x − a)

ein Isomorphismus des Polynomrings R[x] ∼

Ð→ R[x] mit sich selbst (also ein
Automorphismus) gegeben ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Aussage in (a) im Allgemeinen falsch wird, wenn der Ring
R nicht als kommutativ vorausgesetzt wird.

4. Beweisen Sie, dass jeder endliche (kommutative) Integritätsring ein Körper ist.
(Hinweis: Betrachten Sie die Menge aller Vielfachen eines Elements.)


