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��. Als RSA-verschlüsselte Nachricht wird Ihnen die Zahl

�������

übermittelt. Ihr ö�entlicher Schlüssel besteht aus dem Produkt N = �������� der
beiden Primzahlen ���� und ����, sowie der Zahl e = �������. Ihr privater Schlüssel
ist φ(N). Entschlüsseln Sie die Nachricht.

In der entschlüsselten Zahl stehen je zwei Zi�ern für einen Buchstaben mit der Kor-
respondenz A � ��, B � ��, . . . Z � ��. Wie lautet das gesuchte Wort? (Sie dürfen
natürlich mit Computer oder Taschenrechner arbeiten, die Rechenschritte müssen
aber nachvollziehbar sein.)

��. Betrachten Sie das Ideal I = �x� + �� im Polynomring R[x].
(a) Beweisen Sie, dass jedes Element im FaktorringR[x]�I die Form a + bx + I hat,

für a, b ∈ R.
(b) Verwenden Sie den Isomorphiesatz, um R[x]�I ≅ C zu zeigen.

��. (a) Es sei p eine Primzahl. Beweisen Sie die Gleichheit

x p − x = x(x − �)(x − �) . . . (x − (p − �)).
im Polynomring Fp[x].

(b) Zeigen Sie: Für jede Primzahl p gilt (p − �)! ≡ −� (mod p).
(c) Zeigen Sie (��!)� ≡ −� (mod ���).

��. Zeigen Sie, dass das Ideal �x� + �� im Ring Z[x] ein Primideal ist, jedoch kein maxi-
males Ideal.


